van't Hoffs Theorie des osoiotischeii Bruckes.                119
uur eine etwas andere Bedeutung   erhalten.     Es  kdnnen  aber ^ch.    andere Krafte   zwischen   den   Molekeln   innerhalb   der Losung »    ^-Iten, namlich elektriscne, wenn die Losung ein sogenanntes Elektrolyt "^ •,    woriiber spater.     Hier wird  davon  abgesehen.     Also  die  ganze ist
Ihr entspricht eine abzufiihreiide Warmemenge Q^ welche sowohl der Contraction   der Flussigkeit  als  von der Reibung herriihrt, eben die Temperatur <&* constant bleibt.     Wir drticken weiter verhindern aber  jeden  Warmeiibergang,   die  Temperatur
s  i\
iiber in # -f" d&, der Druck also in p + ?£'&&•   ^as Volumen
0 w
ausgetretenen Wassers sei v%, die Arbeit ist dann
Der dritte Process soil wieder isothermisch verlaufen , doch ver-wir jetzt den Druck, es  stromt wieder Wasser ein.     Da die ^•eibungsarbeit ihr Zeichen behalten  muss, wird  die Arbeit  nuninehr
Warme, die nun zugefuhrt werden muss, um die Temperatur zu <e3rtialten, nennen wir Q%. Zuletzt folgt ein adiabatischer Process, wobei dLer Druck auf p, die Temperatur auf ^ sinken soil, die Arbeit ist
=(
\
-p — •+ lu*   v,.
Der ganze Process kann nun zwar ein Kreisprocess werden, aber xamkelirbar ist er nicht, weil die Reibungen Arbeiten immer nur in <iemselben Sinne geben. Lassen wir den Einfluss der Reibung fort, so ware die Gresammtarbeit
Wir fiihren den Process so, dass die Volumenverringerung in den "toeiden ersten Theilen des Processes durch die Volumenvermehrung in cien beiden anderen Theilen gerade aufgehoben wird, damit eben die Losung in ihren urspriinglichen Zustand zuriickgelangt , dann fallt <ier erste Theil von W fort, und indem wir noch #2 — vz = dv an-aetzen, bleibtVan't Hoff nimmt an, diese Arbeit sei die einzige. Streng kann das nicbt zu-treffen. Jedes Flussigkeitstheilchen durcbwandert die ganze Fliissig-keit von seiner Stelle bis zurMembran, die Losung bleibt dabei zuruck. Also muss Reibung zwiscben dem Flussigkeitstheilchen und der Losung bestehen, und diese zu tiberwinden, bedarf es einer Arbeit. Diese Arbeit ist proportional Aw2, falls A den Reibungscoefficienten des Wassers gegen die Losung und u die mittlere Geschwindigkeit des Wasser-austritts bedeutet. Ofi'enbar wacbst diese Reibungsarbeit mit der Menge des austretenden Wassers, die ganze Arbeit wird also sein V1^u^ und diese Grosse batten wir zu Wi zu addiren. Ob nocb andere Arbeiten zu leisten sind, hangt von den Umstanden ab. Da Flussig-keitsreibung durcb Wirkung der molekularen Anziehungen erklart sind, konnen wir die Arbeit zur Trennung der Wassermolekeln von den Losungsinolekeln als in der letzten Arbeit mitentbalten anseben, /Iwird16,6, 178, 193cm Quecksilber. Mit der
